Um olhar cientifico

para o solo e a chuva

Projeto de monitoramento hidroldgico vai levantar e
sistematizar dados para ajudar a definir as melhores técnicas
de manejo e de conservacao nas mesorregides do Parana

A premissa é obvia e todo homem
do campo ja nasce sabendo: a agri-
cultura depende de um solo de qua-
lidade. Por isso, os cuidados com a
terra sao essenciais para o desenvol-
vimento da atividade de forma con-
tinua e sustentavel. Quando, no en-
tanto, a agricultura é conduzida sem
praticas conservacionistas, pode pro-
vocar alteragoes no regime hidrologi-
co de encostas — como a reducao da
infiltracao e o aumento do escoamen-
to de agua na superficie. Tudo isso,
além de empobrecer o solo, também
pode gerar impactos negativos, como
contaminacao da agua, assoreamento
de rios e enchentes nas cidades. De
olho nesses aspectos, o Parana con-
solidou uma rede de monitoramento
hidrologico, com objetivo de levantar
dados concretos de acordo com cada

mesorregido e ajudar a estabelecer as
principais técnicas de manejo para
cada localidade.

Conduzido pela Rede Paranaense
de Agropesquisa, 0 projeto de moni-
toramento hidrologico nasceu da con-
vergéncia de demandas levantadas a

partir do Nicleo Estadual da Sociedade
Brasileira de Ciéncia do Solo (Nepar) e
de semindrios promovidos pelo Sistema
FAEP/SENAR-PR ao longo dos anos,
em todas as regioes do Parana. Com a
identificagao da necessidade de obter
dados de forma sistematica e continua,
0 Sistema FAEP/SENAR-PR propés a
criagdo de um fundo para financiar as
pesquisas. Foram investidos R$ 12 mi-
Ihoes: metade bancada pelo SENAR-PR
e metade por recursos publicos, por
meio da Fundagao Araucdria e da Supe-
rintendéncia Geral de Ciéncia, Tecnolo-
gia e Ensino Superior (Seti), do governo
do Parana.

Iniciada em 2016, a rede se de-
brugava sobre um problema concreto:
apesar do avango da agricultura con-
servacionista, principalmente a par-
tir da disseminagdo do plantio direto,
a0 longo das ultimas quatro décadas
houve 0 aumento do volume de escoa-
mento superficial, ou seja, da agua da
chuva que ndo infiltra no solo e escoa
pela superficie — conforme apontavam
estudos cientificos da época. Esse
fendmeno aumentou ndao somente em

razao de manejos inadequados do solo,
mas também das mudangas climaticas
ocorridas no periodo.

“Esse escoamento superficial co-
manda uma série de processos de
degradacao do solo. Ndo so erosao,
mas perda de nutrientes e de maté-
ria organica. Por outro lado, ocasiona
problemas para a sociedade, como o
assoreamento de rios e aumento da
possibilidade de enchentes”, explica
engenheiro agrénomo Jean Minella,
professor da Universidade Federal de
Santa Maria (UFSM), que desenvolve
um projeto semelhante no Rio Grande
do Sul e presta consultoria a rede de
monitoramento hidrologico do Parana.

“Os estudos sobre erosdo hidrica
que foram conduzidos no Parana nas
décadas de 1980 e 1990 mostraram
que o plantio direto se destacou como
uma excelente pratica para melhorar
a qualidade do solo e controlar suas
perdas. Porém, 0os mesmos estudos
mostravam que a eficacia nao era
a mesma no controle das perdas de
agua”, diz o agronomo Gustavo Hen-
riqgue Merten, professor da University




of Minnesota Duluth, nos Estados
Unidos, e que integra a rede parana-
ense. “Entdo, a pesquisa parte dessa
premissa, sendo necessario, no en-
tanto, quantificar esses efeitos sob
diferentes solos e regime de chuva no
Parana”, acrescenta.

Concepcao cientifica

Para quantificar o volume de agua
que infiltra no solo e o quanto se con-
verte em escoamento superficial em
cada regiao do Parana, o projeto de
monitoramento hidrologico foi conce-
bido com base em um modelo cienti-
fico consolidado a partir de protocolos
internacionais, especialmente nos Es-
tados Unidos. Desenvolvida por Mi-
nella e Mertem, a metodologia amplia
0s campos de estudos, como forma
de minimizar eventuais distorgoes e
oferece um cenario proximo do que 0
agricultor encontra no campo. Enquan-
to nas Ciéncias Agrarias esse tipo de
estudo é conduzido, tradicionalmente,
em canteiros de trés por 20 metros, a
rede ampliou a analise para o que cha-

mam de mega-parcelas (area de um
a dois hectares), ao longo de bacias
hidrograficas. Foram instaladas sete
estacoes de monitoramento, em seis
mesorregioes do Parana.

“E um monitoramento em uma
escala maior, que capta bem o perfil
da regidao e que oferece um panora-
ma muito proximo do que o agricultor
enxerga na lavoura dele”, resume Mi-
nella. “Nesse trabalho, além de fazer a
modelagem dos dados, sao realizados
cursos de hidrologia aplicada a con-
servagao de solos, voltados as equi-
pes da rede. Ou seja, estamos criando
uma expertise. Enquanto outros Esta-
dos adaptam dados a partir de curvas
de dados feitas nos Estados Unidos,
nos estamos criando conhecimento”,
diz o engenheiro agrénomo Cleverson
Andreoli, professor da Isae e integrante
da rede de monitoramento.

Monitoramento
Os pesquisadores estao de olho

em trés grupos de indicadores. No
primeiro, 0 monitoramento se volta

as chuvas, aos indices de agua que
chegam e em que intervalos de tem-
po. ApOs as precipitagdes, por meio
de equipamentos, como linigrafos, ca-
Ihas parshall e vertedouros, as equipes
conseguem quantificar com precisao
0 volume de escoamento superficial.
Por fim, a partir de analises quimica e
fisica de amostras, é possivel aferir a
erosao provocada pelas chuvas, con-
siderando sedimentos e nutrientes car-
regados pela agua. “A dgua que nao in-
filtra, acaba escoando. E dependendo
do volume, escoa em uma velocidade
que causa degradacao, por causa da
energia cinética que ha nisso”, aponta
Minella.

Para isso, a rede de monitoramen-
to hidrologico dispbe de equipes que
somam mais de 40 pessoas, treinadas
para fazer essas medicOes. Sempre
que chove, esses técnicos precisam
ir a campo, independentemente de as
precipitagoes ocorrerem de madrugada
ou em finais de semana. “Os eventos
de chuva e escoamento sao monitora-
dos de maneira presencial. Entdo, du-
rante as chuvas, o pessoal de campo




coleta amostras de agua para analise
de qualidade, verificam o funciona-
mento dos instrumentos automaticos e
registram informacoes, como altura do
escoamento que vem das lavouras e
do nivel do rio na bacia de cabeceira”,
exemplifica Merten.

O levantamento dos dados é im-
portante porque o banco de dados vai
revelar um diagnostico preciso de cada
mesorregido. A partir disso, 0s pesqui-
sadores podem definir, por exemplo,
as melhores técnicas de manejo para
cada uma delas, com vistas a preser-
vagdo da qualidade do solo. “Cada re-
gido tem um conjunto de fatores que
precisam ser considerados para de-
finir a melhor estratégia. Nao ha uma
receita Unica. Com os dados, vamos
pode definir uma estratégia para cada

regiao”, observa Minella.

“Os dados vao permitir que o Parana
possa praticar uma agricultura com me-
nor impacto ambiental por meio do con-
trole da erosao hidrica. Essas mesmas
técnicas também vao contribuir para o
aumento da disponibilidade hidrica dos

solos e dos cursos d’agua. Além de
produzirem alimentos, 0s agricultores
também poderdo se tornar produtores
de agua de boa qualidade, o que benefi-
cia toda a sociedade”, observa Merten.

Além disso, a rede de monitoramen-
to hidrologico promovera uma série de
projetos de extensdo, com a realizacao
de seminarios por meio dos quais 0S
dados levantados serao compartilhados
com produtores rurais de cada mesor-
regido, envolvendo universidades, o
Sistema FAEP/SENAR-PR e o governo
do Parana, por meio da Secretaria de
Estado da Agricultura e Abastecimento
(Seab) e do Instituto de Desenvolvi-
mento Rural do Parana — lapar — Emater
(IDR-Parana).

“Cada regiao tem um amplo progra-
ma de extensdo. A Seab fez com que
toda as regioes tivessem um técnico do
IDR-Parana junto aos pesquisadores,
promovendo uma integracdo. Vamos
ter dias de campo, seminarios e outros
eventos entre pesquisadores, extensio-
nistas e o pessoal da linha de frente”,
aponta Andreoli.




