X IR EEEREFEFFFFY!

,uuuuyywmwwvwwwwwwwwwwwwww'

3

i
: {

{

I s N . 4
. i i \ 3

]

{ { { i i

{

§

GOVERNODOESTAL

SECRETARIA B ESTADO DOS TRANSPORTES
DEPARTAMENTC DE ESTRADAS DE RODAGEM =
DIRETORIA DE APOIO RODOVIARIO AOS MUNICIPIOS -

ESPECIFICAGOES DE SERVICOS PARA OZRA DX
PAVIMENTACAQ POLIEDRICA




oA

¥ k4

FLag

L NN G

S

r

AT L S ) e e V‘z‘fwaa
LL»L»@;b@wh@b&b%%»ww%a«ruwwwaﬁwwoawaaau

b

SECRETARIA DE ESTADO DOS TRANSPORTES
DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM

DIRETORIA DE APOIO RODOVIARIO AOS MUNICiPIOS PAEAN%

ESPECIFICACOES DE SERVICO PARA OBRAS DE
PAVIMENTACAO POLIEDRICA

1- APRESENTACAO

O presente trabalho tem por finalidade principal

proporcionar uma viséo objetiva para a execucao da pavimentacdo poliédrica.

pregos diretos por frente de
Servico para execucio de 1 (um) km por més), além do reduzido custo de
execucao comparado com a p'avimentag:éo asfaltica.

Através de um convénio entre a SETR/DER e as
Prefeituras Municipais serao répassados recursos financeiros pelo Estado as

Prefeituras que éxecutarao as obras, cabendo ao DER a fiscalizacdo dos servicos.

Desta forma utilizando os equipamentos e a estrutura
das Prefeituras, os custos ficardo bem menores do que a contratagdo por parte do
DER de Empreiteiras para sua execucéo. ‘

Em suma a alternativa de pavimentacio com pedras
0 conceito elitista de que o pavimento sé pode ser
asfaltico, o alto custo de implantacéao e conservacdo do pavimento asfaltico em
estradas com pPequeno trafego, inviabiliza sua aplicagcéo, o que nao ocorre com a
pavimentagao poliédrica que oferece um trafego permanente com velocidade de

operacao satisfatéria, vida ytjl bastante grande com custos de implantacdo e
conservagao muito baixos. '

irregulares procura quebrar

2 - GENERALIDADES
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3- OBJETIVO

a- Regulamentar a execugéo de pavimentos em alvenaria poliédrica no Estado do
Parana.

b- Oferecer alternativa de pavimentagdo de custo economicamente mais barato, se

comparada com 0s processos usuais, considerando pequenos volumes de trafego
(até 300 veiculos / dia).

4- VANTAGENS

a- Amplia a incidéncia de méao-de-obra no custo total do pavimento: de 3%
(pavimentos atuais), para mais de 70% (pavimento alternativo).

b- Permite absor¢do de mao-de-obra local, nao especializada, eventualmente
ociosa nos periodos de entre-safras.

d- Propicia o aprendizado de uma tecnologia simples, passivel de ser absorvida

pelo trabalhador rural, que tera assim uma alternativa de trabalho, além de ser
Instrumento auxiliar na fixacdo do homem no interior.

e- Representa alternativa de grande durabilidade, citando-se como exemplo os

sistemas viarios urbanos de cidades do Sudoeste do Estado do Parana, alguns
executados a mais de 20 anos.

f- Aprese‘nta baixo nivel de manutencio, nao exigindo equipamento especial para
este servigo.

g- Representa alternativa de pavimentacao Seguramente mais econdmica,
considerando seu valor residual ao fim da vida util.

h- Reduz ao minimo a dependéncia com relacdo a importacao de produtos e

_tecnol_ogia, por se ftratar de processo de construgéo simples com utilizacéo
intensiva de materiais locais.

ESPECIFICACOES DE SERVICOS PARA OBRA DE PAVIMENTACAO POLIEDRICA
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Evidentemente esta alternativa n3o deve ser em
m o trafe

go intenso, pesado e de alta velocidad
da frota seriam acrescidos substancia

pregada em rodovias troncos,

€, pois 0s custos operacionais
Imente.

5- RESTRICOES

a- Morosidade na execugio.
b- Utilizacdo para pequeno volume de trafego.

6- EXECUCAQ

6.1- Terraplenaqem e Obras de Arte Corrente

Para efeito desta nor

ma, consideram-se concluidas essas
rsal deve ficar de aco

fases. A Segao transve rdo com as figuras 1e2a seguir.
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6.2- Preparo do Sub-Leito

a - O sub-leito deverd, inicialmente ser escarificado, patrolado e compactado,
tomado as formas de perfil transversal, greide e alinhamentos indicados no
projeto.

b - Onde o sub-leito ndo apresenta condigbes favoraveis & compactacdo como:
baixc suporte, material saturado, etc ..., devera o material existente ser retirado e
substituido com material selecionado de modo a conseguir-se um bom suporte.

C - As operagbes de compactacdo sio as mesmas exigidas na técnica do solo
estabilizado - DER/PR - ES - P 07/91.

d - O perfil transversal do sub-leito devera conformar rampas de 4% (1=0,04)
para “greide “ (perfil do projeto longitudinal) de até 3%. Para o greide acima de

3% (i = 0,03) essa inclinagdo transversal podera ser reduzida 3%, conforme
figuras 3 e 4 a seguir. )

ESPECIFICACOES DE SERVICOS PARA OBRA DE PAVIMENTACAO POLIEDRICA
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e - Devera ser executada superelevacdo da plataforma da pista em curvas
horizontais utilizando-se g taxa maxima de 4% € comprimento ficticio de

transicdo antes do inicio da curva de 30 m para distribuicdo da superelevacgso, de
acordo com as figuras 5 e 6 a seguir.
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f - Nos bordos da terraplenagem em cortes, deverdo ser executadas valetas de
pé de corte, com lamina de motoniveladora “patrol” de modo a dar escoamento as
aguas superficiais, conforme detalhado na Figura 1.

6.3 - Abertura de Valas Para Colocacgiao de Cordao Lateral

a - Apos o sub-leito ficar de acordo com o alinhamento, o perfil e as dimensdes
estabelecidas no projeto, procede-se a abertura das valas longitudinais,
localizadas nos bordos da plataforma de pavimentacao, conforme figura 7.
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b - As valas laterais serdo abertas manualmente atraves de picaretas e cortadeiras
€ 0 material resultante da escavacdo devera ser depositado na lateral, fora da
plataforma de pavimentacao.

¢ - O fundo das valas devera ser regularizado e apiloado para corrigir o recalque
produzido pelo apiloamento, podera ser usado o material da prépria vala que sera
por sua vez apiloado. A operacéo sera repetida até atingir o nivel desejado.

A marcacdo da vala sera definida topograficamente
obedecendo alinhamento, perfil e dimensées estabelecidas no projeto.

6.4- Cordao de Pedra

Os cordées deverdo ser de material pétreo (derrames
basalticos, diques de diabasio, pré-moldados) que obedega as especificacées aqui
contidas no que diz respeito ao controle de execucao .

Os "cordées deverdo ser de pedra com secao
aproximadamente retangular, dimensées minimas de 0,12 m no piso, 0,35 m na
altura e 0,45 m no comprimento, apresentando superficie plana no piso (tanto
quanto possivel) , conforme figura 8. Sua finalidade principal é de proteger os
bordos do pavimento.

_ _ Serdo assentados no fundo da vala lateral e suas arestas
superiores rigorosamente alinhadas.

ocasionalmente podera ser utilizado pré-moldado em concreto tipo “3” das

ESPECIFICACOES DE SERVICOS PARA OBRA DE PAVIMENTAGAO POLIEDRICA
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6.5 - Contencao Lateral

Apébs a colocagao dos corddes, obedecendo o alinhamento
indicado no projeto, serd executada a contengdo lateral, que consiste na
colocagéo do solo no proprio local formando um triangulo de 0,15 m de altura por
1,00 m de base atras dos cordées afim de proteger o mesmo devido a algum
deslocamento transversal, conforme figura 9. Essa porg&o de solo devera ser
compactada através de soquetes manuais ou do rolo compactador quando da
fase final da compactacdo da pedra e devera ser corrigida de modo que a
contengao apds concluida coincida com a superficie do revestimento.

6660666066069 0.
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6.6 - Preparo da Base (Colchao de Solo).

Apds a contengao lateral concluida, sera depositado sobre
o sub-leito compactado um solo argiloso, ou outro solo coesivo, que atenda as
especificagbes minimas para a base de solo estabilizado, e espalhado
manualmente de modo a atingir uma espessura minima de 0,15 m e coincidente
com o piso do meio fio, conforme figura 10.

Esse colchdo de solo argiloso ou outro aprovado, tera a
espessura variavel de 0,175 m a 0,20 m com a finalidade de corrigir pequenos
defeitos do sub-leito.

ESPECIFICACOES DE SERVICOS PARA OBRA DE PAVIMENTAGCAO POLIEDRICA
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6.7 - Assentamento da Pedra Irreqular

Sobre o colchdo de solo preparado, o “encarregado” fara o
piqueteamento das canchas com o espagamento de 1,00 m no sentido transversal
e de 5,00 m até 10,00 m no sentido longitudinal de modo a conformar o perfil
projetado, assim as linhas mestras formam um reticulado, facilitando o trabalho de
assentamento e evitando desvios em relagdo aos elementos do projeto. Nessa
marcagao o “encarregado” verifica a declividade transversal e longitudinal e no
caso das curvas a superelevacgao.

ApoOs segue-se o0 assentamento das pedras com as faces
de rolamento cuidadosamente escoihidas, entrelagadas e bem unidas de modo
gue nao coincidam as juntas vizinhas, ficando as de forma alongada em sentido
transversal ao eixo da pista tomando cuidado para que o espacamento entre
pedras n&o fique maior que 1,0 cm , conforme figura 11.

As juntas que ficarem maiores deverdo ser preenchidas
com lascas de pedras, deixando-se sempre bem visiveis e limpas as faces de
rolamento. .

Algumas medidas cautelares deverdo ser observadas
quanto as dimensdes da pedra irregular como:

a - Sec¢ao de topo circunscrito variando de 0,05m a 0,10m ;

b-Alturade0,13m a 0,17 m
¢ - Consumo médio por metro quadrado de 45 a 55 pedras.

ESPECIFICACOES DE SERVIGOS PARA OBRA DE PAVIMENTACAQ POLIEDRICA
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6.8 - Rejunte de Pedra

Apds concluido o assentamento, é espalhado sobre as
pedras uma camada de solo (0 mesmo utilizado no colchdo) ou pé de pedra, com
espessura de aproximadamente 2,0 cm e com auxilio de vassouras, rodos e
vassourdes € feita a varredura, possibilitando desse modo o melhor enchimento
nos vazios entre as pedras assentadas.

6.9 - Compactacao

Logo apdés a conclusdo do rejuntamento das pedras
irregulares, o calgamento devera ser devidamente compactado com rolo
compressor liso de 3 rodas ou do tipo tanden de porte médio com peso minimo de
10 t A rolagem devera progredir dos bordos para o eixo nos trechos em
tangente, e do bordo interno para o externo nos trechos em curva.

Esta rolagem deve ser uniforme de modo que cada passada
atinja metade da outra faixa de rolamento, até a completa fixagdo do calgamento,
isto €, ndo se observe nenhuma movimentagéo das pedras pela passagem do rolo.

Qualquer irregularidade ou depressdo que venham
surgir durante a compactacéo, devera ser corrigida, renovando ou recolocando as
pedras irregulares com maior ou menor adi¢do de material no colchido, e em
quantidades suficientes a completa correcéao do defeito verificado.

Para a conclusdo da compactagio, devera ser espalhada
sobre a superficie de rolamento uma camada de recobrimento complementar em
torno de + 3,00 cm de solo ou p6 de pedra para a rolagem final. O material que
ficar por excesso ser3 retirado pela acdo do trafego e das chuvas.

Apds a rolagem final o pavimento esta apto para receber o
trafego.

6.10 - Enleivamento (Erva Cidreira )

_ De modo a prever futuras erosdes é aconselhavel realizar o
enleivamento dos bordos (laterais), a largura minima devera ser de 1,00 m.

Tem-se mostrado eficiente a utilizacdo de capim cidreira

(erva) transformado em pequenas mudas e plantado a 0,30 m de cordao de pedra
com espagcamento de 0,25 m no sentido longitudinal.

7 - CONTROLE

ESPECIFICACOES DE SERVICOS PARA OBRA DE PAVIMENTAGCAO POLIEDRICA



s

SOLETLILLA05440040484004444

GOVERNODOESIADO
SECRETARIA DE ESTADO DOS TRANSPORTES S
DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM i

DIRETORIA DE APOIO RODOVIARIO AOS MUNICIPIOS %

No que tange aos servigos de calgamento de pedras
irregulares propriamente dito, exigem-se 0s seguintes controles:

a - O pavimento pronto devera ter a forma definida pelo alinhamento, perfis,
dimensdes e secdes transversais tipicas estabelecidas pelo projeto.

b - Durante todo o periodo de construgdo do pavimento e até o seu acabamento

gefinitivo n&o é permitido a passagem, sobre o0 mesmo de animais e veiculos
automotores.

¢ - A pavimentagdo nado devera ser executada quando o material do colchéo
estiver excessivamente molhado (saturado).

d - Todo material a ser empregado devera ser previamente aprovado e verificadas
as condi¢des de aplicabilidade. :

e - O solo utilizado no colchao devera obedecer parametros como:

IP <. 6 ( indice de piasticidade )
LL <, 25 ( limite de liquidez )
Expansdo < 1%

f - Quando for utilizado p6 de pedra podera ser aplicada a seguinte faixa de
granuiometria:

Peneiras:
8 - 100 %
16 - 65 % - 90 %
30 - 40 % - 60 %
50 - 25 % - 42 %
100 - 15 % a 30 %
200 - 10 % a 20 %

g - O material pétreo utilizado na execucgao do cordéo de pedra e da pavimentacdo
devera obedecer as seguintes especificagdes:

1- indice de Abraso Los Angeles < 40 %.

2- Ensaio de durabilidade em ciclos com sulfato de sédio apresentar desgaste <
15 %.

8- EQUIPAMENTOS

- Yrater de esteira de porte médio.
- Carregador frontal.
- Motoniveladora.

ESPECIFICACOES DE SERVICOS PARA OBRA DE PAVIMENTACAO POLIEDRICA
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GOVERNODOESTADO

SECRETARIA DE ESTADO DOS TRANSPORTES
DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM

DIRETORIA DE APOIO RODOVIARIO AOS MUNICIPIOS /D /%

- Caminhao basculante.

- Caminhé&o pipa. _ _

- Rolo vibratério ou rolo tanden ou rolo estatico.de 3 rodas, com peso minimo 10
t (rolo de porte médio). '

- Ferramentas manuais: Carrinhos, pas, picaretas, enxadas, soquetes, martelos,
marretas, cortadeiras, piquetes, nivel de pedreiro e linha de nylon n° 100.

9 - PAGAMENTO

O pagamento sera efetuado pelo DER as Prefeituras em
parcelas mensais, apds realizagdo de medicdo, pelo Engenheiro Fiscal da
DARM/DER da area de pavimentacdo poliédrica executada.

ESPECIFICACOES DE SERVICOS PARA OBRA DE PAVIMENTAGAO POLIEDRICA



