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Marilandia do Sul, 02 de setembro de 2.013

Prezados senhores

Estamos enviando acostado ao presente o Relatério Técnico de
Vistoria — RTV, para Projeto de Pavimentacao Poliédrica de Estradas
Rurais com Pedras Irregulares através do Programa Estradas da
Integracao.

e Trecho: Estrada Nova Amoreira (Inicio PR 445 a Vila Rural da
Comunidade Nova Amoreira — Marilandia do Sul)
e Comprimento: 6.000 metros

Sem mais,

~EFEI URA MUNICIPAL DE MARILANDIA DO SUL

ESTADO DO PARANA
Rua Silvio Beligni, 200 - Centro - CEP 86825-000

Atenciosamente Fona: (43) 3428 1122
Protocolado sob n° ..\ 3 4 \\ S
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llso dos Santos Moreira
EMATER — Marilandia do Sul

Rua da Bandeira, 500 — Cabral — 80035-270 — Fone (41)3250-2100 — Curitiba — Parana — Brasil —www.emater pr.gov.br



ANEXO 1 - RELATORIO TECNICO DE VISTORIA — RTV

PROGRAMA ESTRADAS DA INTEGRACAO
PROJETO DE PAVIMENTAGAO POLIEDRICA DE ESTRADAS RURAIS COM PEDRAS IRREGULARES

« MUNICIPIO DE: Marilandia do Sul

« NR/SEAB DE: Apucarana

« COMUNIDADE/LOCALIDADE: Marilandia do Sul
« MICROBACIA:

TRECHO 1: Estrada Nova Amoreira (Trecho PR 445 3 Villa Rural Anizio Dias de Souza — Distrito de Nova
Amoreira)

1. CONDICOES DA ESTRADA:

1.1. () Estrada Rural adequada e/ou readequada e/ou melhorada com boa conservagio,
com pontos criticos que nao permitem o trafego continuo durante todos os meses do ano;

1.2. () Estrada Rural com segmentos criticos que ndo permitem o trafego continuo
durante todos os meses do ano;

1.3. () Estrada Rural implantada, razoavelmente conservada, necessitando de praticas
adequadas de conservagao.

1.4. () Estrada Rural implantada, conservada, com praticas adequadas de conservacio de
solos e agua.

2. INFORMAGOES INDIVIDUAIS DO TRECHO:

2.1. Coordenada inicial = UTM: X: 464303,292 e Y: 7369502,145

2.2. Coordenada final = UTM: X: 466185,908 e Y: 7364186,801

2.3. Comprimento: 6.000 metros

2.4. lLargura atual e final a ser trabalhada: Atual 6,00 metros, final 6,00 metros

3. DIAGNOSTICO DA SITUACAO GERAL DA ESTRADA

O trecho de estrada denominada de Estrada Nova Amoreira, total de 6 km, inicia-se no Km 8,7
da PR 445, sentido Cidade de Marilandia do Sul-PR a Cidade de Rio Bom-PR.
Estrada razoavelmente conservada, localizada em solos de topografia suave ondulada a

ondulada.
As propriedades lindeiras sdao exploradas as culturas de soja/milho/trigo e olericultura, no

sistema de plantio direto para a produgdo de grdos, ndo se registra problemas com erosao que

comprometa a conservagao da estrada.
Existem sangradouros e caixas de retengdo que fazem a contencdo das aguas pluviais da

estrada.
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4. RECOMENDAGOES DE MEDIDAS TECNICAS PARA ASSEGURAR A CORRETA IMPLANTAGAO E
DURABILIDADE DOS TRABALHOS A SEREM EXECUTADOS

4.1. Para a correta implantagdo e durabilidade dos trabalhos a serem executados na
estrada recomendamos o seguinte:
v Llimpeza lateral para eliminar vegetagdo que possa interferir no escoamento das
dguas pluviais oriundas da estrada para as caixas de retengio e sangradouros;

v' Abaular o leito da estrada para garantia de escoamento das aguas pluviais para a
lateral da estrada;
Retirar o cascalho existente no leito da estrada;
Realizar adequada compactacéo do leito;
Apos a implantagdo dos servigos de calgamento do leito, realizar periodicamente a
manuteng¢d@o dos sangradouros, terragos laterais e caixas de retengdo.
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5. SERVICOS COMPLEMENTARES (RELATAR SE NECESSARIO):

6. CROQUIS / MAPA DE LOCALIZAGAO / FOTOS DO TRECHO (ANEXAR):

Data: 11/09 /2.013
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ANEXOS

1 — Croqui de localizagao

Marilandia do Sul

Fim do trecho
Nova Amoreira




Inicio do Trecho

Fim do Trecho



PREFEITURA MUNICIPAL DE MARILANDIA DO SUL
CNPJ N° 75.771.303/0001-07

- Rua Silvio Beligni, 200 - Centro - Fone (43) 3428-1122 - Fax (43) 3428-1188
Cep: 86.825-000 - Marilandia do Sul - Estado do Parana

MEMORIAL DESCRITIVO

PAVIMENTO POLIEDRICO

PEDRAS IRREGULARES
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PREFEITURA MUNICIPAL DE MARILANDIA DO SUL
CNPJ N° 75.771.303/0001-07
Rua Silvio Beligni, 200 - Centro - Fone (43) 3428-1122 - Fax (43) 3428-1188
Cep: 86.825-000 - Marilandia do Sul - Estado do Paran4

I. APRESENTACAO

O presente trabatho tem por finalidade principalmente proporcionar uma visdo
objetiva para a execugdio da pavimentagdo poliédrica.

2. GENERALIDADES

O pavimento em alvenaria poliédrica, ¢ o que se caracteriza por um revestimento
flexivel de pedras irregulares, cravadas de topo, por percussio Jjustapostas, assente sobre
um colchdo de solo coesivo, confinado lateralmente pela sarjeta e rejuntado com solo
coesivo, argila, ou pé de pedra com uma granulometria definida, no presente, as pedras
serdo rejuntadas argila utilizada no colchdo.

3. OBJETIVO

Oferecer alternativa de pavimentagdo de custo economicamente mais barato, se
comparada com 0s processos usuais, considerando pequenos volumes de trafego.

4. PROCEDIMENTO PARA A EXECUCAO DA PAVIMENTACAOQ DE PEDRAS
IRREGULARES

4.1 REGULARIZACAO E COMPACTACAO DO SUBLEITO — A SER EXECUTADO
PELO MUNICIPIO.

A regularizagdo do subleito é o conjunto de operagdes que visa conformar a camada
final de terraplanagem, mediante corte e/ou aterros de até 0,20m, conferindo-lhe condigdes
adequadas em termos geométricos e capacidade de suporte para as cargas atuantes,

O subleito deverd, inicialmente ser escarificado, conformado, nivelado e
compactado, tomado as formas de perfil transversal, greide e alinhamentos indicados no
projeto.

4.1.1 Material

Os materiais a serem empregados na regularizagdo do subleito deverio apresentar
caracteristicas iguais ou superiores as especificadas para camada final de terraplanagem,
sendo o didmetro maximo das particulas igual ou superior a 76mm.

4.1.2 EXECUCAO
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Inicialmente serd procedida uma verificagdo geral, mediante nivelamento geométrico,
comparando-se as cotas do trecho a ser pavimentado com as cotas dos trechos ja
pavimentados.

Segue-se a escarificagdo geral da superficie, até a profundidade de 0,20m.

Caso seja necessiria a importagio de materiais, estes serdo langados
preferencialmente ap6s a escarificagiio, complementando-se em seguida a conformagdo da
plataforma.

Eventuais fragmentos de pedra com didmetro superior a 76mm, raizes ou outros
materiais estranhos, serdo removidos.

Havendo a necessidade de execugdo de bota-fora com material resultante de
operagdio de corte, este serd descartado para locais que ndlo causem prejuizo a drenagem ou
as obras de arte, ou em locais a serem designados pela Fiscalizagdo.

Operagdes de corte ou aterro que excedam ao limite de 0,20m, serdo tratadas como
itens de terraplanagem.

Deveré ser executada super-elavagio da plataforma de pista em curvas horizontais
utilizando-se a taxa minima de 4% e comprimento ficticio de transigiio antes do inicio da
curva de 30m para distribuigio da superelevagdo.

Nos bordos da terraplanagem em cortes, deveriio ser executadas valetas de pé de
corte, com limina de motoniveladora “patrol” de modo a dar escoamento as aguas
superficiais.

4.1.3 Compactagdo do Subleito

Concluida a corre¢io da umidade, a camada seri conformada pela agio da
motoniveladora, e em seguida liberada para a compactagdo.

O equipamento de compactagdo utilizado dever ser compativel com o tipo de
material e as condigdes de densificagdo pretendida para a regularizagdo do subleito. A
compactagio deverd evoluir longitudinalmente, iniciando no bordo mais baixo e
progredindo no sentido do bordo mais alto da se¢do transversal, exigindo-se que em cada
passada do equipamento seja recoberta, no minimo, a metade da largura da faixa
anteriormente comprimida.

O grau de compactagdo minimo a ser atingido sera de 100%, em relagdo a massa
especifica aparente seca maxima obtida no ensaio de compactagdo adotado como
referéncia.

A relagdio entre 0 nimero de coberturas do equipamento de compactagdo utilizado
“e o grau de compactagdio”, para cada tipo de material empregado na regularizagdo do
subleito, devera ser obtida experimentalmente, na pista.

4.2 CONTENCAO LATERAL

Sera executada com pedras de mesmo material do revestimento com dimensdes de
aproximadamente 15c¢m de largura por30 ¢cm de altura, cravada no solo na sua altura.
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4.3 PREPARO DA BASE

Apos a compactagdo do subleito, serd depositado um solo argiloso, ou outro solo
coesivo, que atenda as especificagdes minimas para a base de solo estabilizado, e
espalhadas manualmente de modo a atingir uma espessura minima de 0,15 m coincidente
com o piso do meio fio.

Esse colchdo de solo argiloso ou outro aprovado, teré a espessura variavel de 0,10m
4 0,20m com a finalidade de corrigir pequenos defeitos do subleito.

4.4 ASSENTAMENTO DA PEDRAS IRREGULARES

Sobre o colchdo preparado, o “encarregado” fard o piqueteamento das canchas com
o espagamento de 1,00m no sentido transversal e de 5,00m até 10,00m no sentido
longitudinal de modo a conformar o perfil projetado, assim as linhas mestras formam um
reticulado, facilitando o trabalho de assentamento e evitando desvios em relagdo aos
elementos do projeto. Nessa marcagdio o “encarregado” verifica a declividade transversal e
longitudinal e no caso de curvas a superelevagio.

Apbs segue-se o assentamento das pedras com as faces de rolamento
cuidadosamente escolhidas, entrelagadas e bem unida de modo que ndo coincidam as juntas
vizinhas, ficando as de forma alongada em sentido transversal ao eixo da pista tomando
cuidado para que o espacamento entre as pedras ndo fique maior que 1,0 ¢m, conforme
figura O1.

As juntas que ficarem maiores deverdio ser preenchidas com lascas de pedras
irregulares, deixando-se sempre bem visiveis e limpas as faces de rolamento. As pedras
deverdo ser assentadas de maneira que fiquem de 2 a 5 cm mais elevada em relagdo a guia
de contengdo para propiciar o seu nivelamento com a guia ap6s a compactagiio.

4.4.1 Rejunte de Pedra

Ap0s, concluido o assentamento, é espalhado sobre as pedras uma camada de argila,
com espessura de aproximadamente 2,0 cm e com o auxilio de vassouras, rodos e
vassourdes ¢ feita a varredura, possibilitando desse modo o melhor enchimento nos vazios
entre as pedras assentadas.

4.4.2 Compactagiio
Logo ap6s a conclusdo do rejuntamento das pedras irregulares, o calgamento deveré

ser devidamente compactado com rolo compressor liso de 3 rodas ou do tipo tanden de
porte

médio com peso minimo de 10t. A rolagem devera progredir dos bordos para 0 eixo nos
trechos em tangente, e do bordo interno para o externo nos trechos em curva.
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Esta rolagem deve ser uniforme de modo que cada passada atinja metade da outra
faixa de rolamento, até a completa fixagdo do calgamento, isto é, ndo se observe nenhuma
movimentagdo das pedras pela passagem do rolo.

Qualquer irregularidade ou depressdo que venham surgir durante a compactagio,
dever ser corrigida, renovando ou recolocando as pedras irregulares com maoir ou menor
adigdo de material no colchdo, e em quantidades suficientes & completa corregdo do defeito
verificado.

Para a conclusdo da compactagdo, devera ser espalhada sobre a superficie de
rolamento uma camada de recobrimento complementar em torno de + 3,00 cm de pedrisco
para a rolagem final. O material que ficar por excesso sera retirado pela agdo do trafego e
das chuvas.

Apos a rolagem final o pavimento esta apto para receber o trafego.

4.5 EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

Trator de esteira

Carregador Frontal

Motoniveladora

Caminhdo Basculante

Caminhdo pipa

Rolo Vibratério ou rolo tanden ou rolo estatico de 3 rodas, com peso minimo de 10t.
Ferramentas manuais: carrinhos, pés, picaretas, enxadas, soquetes, martelos,
marretas, cortadeiras, piquetes, nivel de pedreiro e linha de nylon n® 100.

Londrina, 22 de maio de 2013.

CPF 324.823,889.4%
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valor valor
Servico quantidade |unidade | unitario R$ total R$

1- Sinalizagao
82000|Placa de sinalizag&o ¢/ pelicula refletiva 6,00 m2 296,08 1.776,48
82100|Suporte de madeira 3" x 3" p/placa de sinalizacdo 4,00 pc 86,09 344,36

2 - Pavimentagao
53260(Colch&o de argila p/ pav. Poliedrico 36.000,00 m2 3,40 122.400,00
50000|Escarificagéo , regularizagdo compac. Subleito 36.000,00 m2 2,23 80.280,00
53520|Extragao , carga , transp. Assent. Cordao lat. Pedra p/

pedra p/pav. Poliedrico 12.000,00 m 8,13 97.560,00

2145|Extragdo,carga , transp. Preparo e assentamento 34.200,00 m2 17,84 610.128,00
3265|Enchimento c/ argila p/pav. Poliedrico 36.000,00 m2 2,45 88.200,00

53270|Compactagdo de pavimento poliedrico 36.000,00 m2 0,36 12.960,00
57510(Contencéo lateral c/ solo local p/pav. Poliedrica 18.000,00 m2 1,11 19.980,00
80000|Enleivamento da contencao lateral 9.600,00 m2 6,89 66.144,00

TOTAL GERAL 1.099.772,84

Marilandia do Sul, 24 de maio de 2013.

i 12.675-D
«nw.auwalq



CRONOGRAMA FISICO FINANCEIRO

valor valor
codigo| Servigo quant. unid. | unitR$ total R$ 1° més 2° més 3I*més 4° més 5° més 6° més 7° més B° més 9° més 10° més 11* més 12° més
Sinalizagao
82000|Placa de sinalizagdo ¢/ pelicula refletiva 6,00 m2 296,08 177648 | 1.77648
82100]Suporte de madeira 3 * x 3'wplacaoeunalm¢o 400 [0 88,09 34438 34436
Pavimentagio
53260|Coichéo de argila p/ pav. Poliedrico 36.000,00 m2 340 122.400,00 | 10.200,00 | 10.200,00 | 10.200,00 | 10.200,00 10.200,00 | 10.200,00 | 10.200,00 | 10.200,00 | 10.200,00 | 10.200,00 | 10.200,00 | 10.200,00
S0000|Escarificacio , regularizagio compac. Subleito 36.000,00 m2 223 80.28000 | 6690,00] 6620,00| 660,00 669000 | 6690,00| 669000 6690,00| 669.00| 669000| & 690,00 | 669000 6.690,00
53520|Extracdo , carga , transp. Assent. Cordéo lat Pedra p/
pedra p/pav. Poliedrico 12.000,00 m 8,13 $7.560,00 | 8.130,00| 813000| 8130,00| 8.13000] 813000 8.130,00 | 8.130,00 | £.130,00| 8130,00| 8.13000| 8.13000| 8.130,00
52145|Extracdo carga , transp. Preparo e assentamento 34.200,00 m2 1784 | 610.128,00 | 50.844,00 | 50.844,00 | 50.844,00 50.844,00 | 50.844,00 | 50.844,00 | 50.844,00 | 50.844,00 | 50.844,00 50.844,00 | 50.844,00 | 50.844,00
53265|Enchimento ¢ argila p/pav. Poliedrico 36.000,00 m2 245 88.20000| 7.35000| 7.35000| 7.35000| 735000| 7.3s000| 7 350,00 | 7.350,00 | 7.35000| 7.35000| 7.350,00| 7.350,00| 7.350.00
53270|Compactagao de pavimento poliedrico 3600000 m2 036 1296000 | 1.080,00| 1.08000| 1.08000| 108000 1.080,00 | 1.080,00| 108000| 108000 1.080,00| 1.080,00 1.080,00 | 1.080,00
57510|Contengo lateral ¢/ solo local p/pav. Poliedrica 18.000,00 m2 1.1 19.98000 | 166500| 1.66500| 166500| 166500 166500 | 166500 | 166500| 166500| 166500 166500 1.665,00 | 1.685,00
80000 Enleivamento da contencao lateral 9.600,00 m2 6,89 66.144,00 | 689000 | 68%000| 689000| 689000 6.89000 | 6.890,00| 6890,00| 689,00 689000 689000 6.890,00 | 6.890,00
TOTAL GERAL 1.099.772,84 | 9496984 | 92.849,00 | 92.845,00 | 92.845.00 92.849,00 | 92.848,00 | 92.849,00 | 92.848,00 | 92.849,00 | 92 849,00 92.849,00 | 92.849,00




CRONOGRAMA FISICO FINANCEIRO

valor valor
g Servigo quant. unid. | unitR$ total R$ 1° més 2° més 3°*més 4° més 5° més 6° més 7° més 8° més 9* més 10°més | 11°més 12° més

Sinalizagio
82000|Placa de sinalizagdio ¢/ pelicula refletiva 600 m2 296,08 177648 | 1.776.48
82100 Suporte de madeira 3 * x 37 p/placa de sinalizagso 400 pe 86,09 344 36 34438

Pavimentagio
53260 Colchao de argila p/ pav. Poliedrico 36.00000| m2 340 12240000 | 10.200,00 | 10.200,00 | 10.200,00 | 10.200,00 | 10.200,00 | 10.200,00 | 10.200,00 | 10.200,00 | 10.200,00 | 10.200,00 | 10.200,00 | 10.200,00
50000 |Escarificagdo , regularizagio compac. Subleito 36.00000| m2 223 8028000 | 669000 | 6.69000| 669,00| 659000| 6.690,00| 6690,00| 6690.00| 6690.00| 66%000| 66%000| 669000]| 669,00
mm.w.m,w.mmmu

pedra p/pav. Poliedrico 1200000 m 8,13 9756000 | 813000 | 813000 8.130,00| 813000 813000 8.13000| 8.13000| 813000 8.130,00| 8.13000| 8.13000| 13000
52145|Extracio,carga . transp. Preparo e assentamento 3420000| m2 1784 |  610.128,00 | 50.844.00 | 50.844,00 | 50.844,00 | 50.844,00 | 50.844,00 | 50.844,00 | 50.844,00 | 50.844.00 | 50.844 00 | 50.844 00 50,844,00 | 50.844,00
53265|Enchimento ¢/ argila p/pav. Poliedrico 36.00000| m2 245 8820000 | 735000 | 7.35000| 7.350,00| 7.350,00| 7.350,00| 7.350,00| 7.350.00| 7.35000| 7.350,00| 7.35000| 7.350,00| 7.350.00
53270|Compactagio de pavimento poliedrico 3600000 m2 0,36 12.96000 | 1.080,00 | 1.080,00 | 1080,00| 1.08000| 1.080,00| 1.080,00| 1.080.00| 1.08000| 1.080,00| 1.080.00| 1.080.00| 1.080.00
57510|Contencdo lateral ¢/ solo local p/pav. Poliedrica 18.00000| m2 1.1 19.88000 | 166500 166500| 166500| 166500| 166500| 166500| 166500| 166500 1.68500| 1.66500]| 166500] 186500
80000|Enleivamento da contengdo lateral 960000 | m2 6,89 66.14400 | €.890,00 | 689000 | 689000 689000 | 689000 | 6.890,00| 6.890.00| 689.00| 6890,00| 6.80000| 689000| 68900

TOTAL GERAL 1.099.772,84 | 94.969,84 | 82.849,00 | 92.849,00 | 92.849,00 | 92.849,00 | 92.845,00 | 82.845,00 | 82.849,00 | 92.849,00 | 92.842,00 | 52.849,00 | 52.845,00

CPF 324.823.389-4"
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As Anotagdes de Responsabilidade Técnica - ARTs - foram instituidas pela Lei n® 6496, de 07/12/1977, e sua aplicagio esta regula
pelo Conselho Federal de Engenharia e Agronomia (CONFEA), através da Resolugdo n® 425, de 18/12/1998, que define os seguint:
aspectos:

* Fatos geradores de ARTs

* ARTs originais e ARTs vinculadas

* Substituicdes de ARTs

* Desdobramentos de ARTs - casos de co-autoria e co-responsabilidade

* Responsabilidade pelo preechimento das ARTs e pagamentos das taxas

* Condigdes em que as ARTs serdo consideradas nulas

* Implicagdes da inexisténcia/nulidade de ARTs - autuagdo e aplicagdo de multas previstas na Lei n® 5194, de 24/12/1966.

* Qutros

O texto completo destas normas estdo disponiveis via Internet no seguinte enderego :

www.confea.org.br
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