Estado do Parana
Prefeitura Municipal de Palmeira

PROJETO BASICO DE ENGENHARIA
E
MEMORIAL DESCRITIVO

Pavimentacao Poliédrica

Pavimentacao em Pedra Tosca em Estradas Municipais Rurais

01 — Estrada Pedro Swiech - Ligagao BR-277 e Distrito Papagaios Novos

02 — Coldnia Maciel - Trecho Urbanizado da Colénia Maciel

03 — Estrada MUﬂiCip&' - Frente a Praca Memorial Colénia Cecilia

04 - Estrada MUHiCip&' - Ligacao Quero-Quero a Ind. Hutamaki e assentamento Palmares
05 - Estrada Municipal - Trecho entre Escola Municipal/Estadual e Igreja da Comunidade

Municipio de Palmeira - PR
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Localizagao da Obra

A referida obra sera executada em estradas rurais do Municipio de
Palmeira/PR, conforme plantas de situacao.

Descricao Sumaria do Projeto

Este projeto apresenta-se em um Unico volume contendo os seguintes
capitulos:
* Localizacao do Municipio;
e Memorial Descritivo;
» Orcamento Basico (Resumido, Consolidado e Individualizado);
e Cronograma Fisico-Financeiro;
e Planilhas de Quantitativos;
o Composicoes de Preco Unitarios;
 Composicao do BDI adotado;
« Consideracoes Gerais para Execucao dos Servicos;
o Especificacoes Técnicas;
e Pecas Graficas.
o Planta de Situacao;

o Planta baixa, Perfil Longitudinal e Secoes Tipo;

Praga Raul Braz de Oliveira, s/n — Palmeira - Parand — CEP 84.130-000
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LOCALIZACAO DO MUNICIPIO DE PALMEIRA
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Estado do Parana

Localizagao dos servigos e georreferenciamento

Extensdao | Georreferenciamento | Georreferenciamento
ftem Trecho Localidade (m) Ponto inicial Ponto final
1 Estr. Mun. Pedro Swiech Papagaios Novos 2.200,00 J0586960/7187371 J0586872/71893495
JO587013/7187177
2 | Colénia Maciel Colénia Maciel 550,00 J0586976/7187334 J0586824/7187170
J0586964/7187139
JO586854/7187076
Estr. Mun. - Sta. Barbara Colonia Cecilia 400,00 J0597257/7171636 J0597344/7172001
J0B09056/7196278
4 Estr. Mun, Quero-Quero Assentam Palmares 2.350,00 J0609117/7196307 JO608216/7196317
5 Estr. Mun. Pinheiral de Baixo Pinheiral de Baixo 500,00 J0590144/7180910 J0590318/7181382
Estudos Topograficos 0

Os estudos topograficos foram executados de acordo com as Instrugbes de Servico para
Estudo Topografico para Implantagao e Pavimentagao de Rodovias contidas no Manual de Servigos
para Estudos e Projetos Rodoviarios do DER.

Projeto Geométrico

Geométrico do Manual de Servicos para Estudos e Projetos Rodo

O Projeto Geométrico foi elaborado conforme as Instrugoes de Servigo para Projeto

projetado obedeceu a Topografia e o greide existente com pequenas corregoes.
A planta e o perfil da estrada projetada e apresentado nas Pegas Graficas — Desenhos
indicando o estaqueamento, as alturas, os elementos das curvas horizontais e verticais.
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Projeto de Pavimentacao

Os Projetos de Pavimentagao das estradas foram elaborados de acordo com as Instrucoes
de Servico para Projeto de Pavimentacao contidas no Manual de Servigos para Estudos e Projetos
Rodoviarios do DER.

Os servios seréo divididos em 02 etapas principais, onde a primeira sera a regularizacao
do Subleito com conformagao geométrica da via e a segunda sera a execucao do pavimento em
pedra poliédrica tosca.

O calcamento sera executado com pedra poliédrica proveniente de pedreiras distantes entre
50 km e 100 km pois nao existem pedreiras na regiao. Todo o material indicado na pavimentagao
sera adquirido e transportado comercialmente.

O saibro, caso necessario, serd da regiao sendo indicada as minas pelo Municipio de
Palmeira, sendo que esta camada sera de regularizagao da sub-base, batido com rolo compactador
tipo carneiro e rolo de chapa lisa.

Este reforco da base justifica-se pois as vias em questao possuem trafego de veiculos
pesados com transporte agricola e de equipamentos agricolas.

As obras de terraplenagem, de drenagem e regularizacao que servira de base do
calcamento deverao ser executadas com recursos proprios do Municipio, conforme programa.

As guias serdo assentadas em valas, obedecendo o alinhamento e as cotas do projeto. As
guias serao rejuntadas com argamassa de cimento e areia.

Os blocos de pedra irregular assentados sobre colchéo de argila, com espessura entre 15 e
20 cm, em linhas perpendiculares ao eixo da pista, obedecendo as cotas e abaulamentos do
projeto. O abaulamento sera feito por duas rampas, opostas a partir do eixo, com declividade de 3%
salvo nas curvas, onde a declividade transversal sera a indicada pela superelevagao projetada
sendo o0 minimo de 4%.

Antes da compressao com o rolo metdlico, joga-se uma camada de argila sobre o
calcamento, na quantidade suficiente para preencher as juntas e formar uma camada sobre o
calcamento entre 2 cm e 3 cm. As pedras, sob a camada de argila, devem ser batidas inicialmente
com compactador manual do tipo placa vibratéria @ em seguida passa-se o rolo compressor,
comegando pelo ponto de menor cota para o de maior cota na segao transversal. O numero minimo
de passadas com o rolo € de 3 vezes.

Fiscalizagao

Todas as etapas do servigo so6 serao liberadas apos vistoria da fiscalizacao indicada pela
Prefeitura Municipal. Todas as etapas realizadas deverao ter a aprovagao da fiscalizagao, que
determinara se o servico atende as normas. Caso nao seja aceito a empreiteira devera corrigir os
pontos indicados pelo fiscal. Caso seja aceito, sera realizada a medi¢ao dos servigos executados e
posterior pagamento da empreiteira.
Projetos

Todos os projetos necessarios a execugdo dos servicos serao fornecidos pelo
Departamento de Planejamento da Prefeitura Municipal de Palmeira e quaisquer dividas
posteriores deverao ser esclarecidas com a fiscalizagao.

Fonte dos Pregos Utilizados

Para o orcamento da obra foi utilizado como referéncia a Tabela DER de setembro de
2012.

BDI Utilizado

Nos orgamentos e na composicao de BDI exposta de acordo com a Prefeitura Municipal,
adotaremos um BDI de 20%, estando ja incluso no preco unitario.

Execucao dos Servigos

O contratado devera dar inicio aos servigos e obras dentro do prazo pré-estabelecido em
contrato e apos liberagao da Ordem de Servigo expedida pela Prefeitura Municipal.
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Os servicos contratados serao executados rigorosamente de acordo com esta
Especificagoes, os desenhos e demais elementos neles referidos.

Serao impugnados pela Fiscalizagao todos os trabalhos que nao satisfacam as condigoes
contratuais.

Ficara a CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados logo apos
a oficializagao pela Fiscalizagao, ficando por sua contra exclusiva as despesas decorrentes dessas
providéncias.

A CONTRATADA sera responsavel pelos danos causados a Prefeitura e a terceiros,
decorrentes de sua negligéncia, impericia e omissao.

Sera mantido pela CONTRATADA, perfeito e ininterrupto servigo de vigilancia nos recintos
de trabalho, cabendo-lhe toda a responsabilidade por quaisquer danos decorrentes de negligéncia
durante a execugao das obras, até a entrega definitiva.

A utilizacao de equipamentos, aparelhos e ferramentas devera ser apropriada a cada
servico, a critério da Fiscalizagao e Supervisao.

A CONTRATADA tomara todas as precaugoes e cuidados no sentido de garantir
inteiramente a estabilidade de prédios vizinhos, canalizagbes e redes que possam ser atingidas,
pavimentacOes das areas adjacentes e outras propriedades de terceiros, e ainda a seguranga de
operarios e transeuntes durante a execugao de todas as etapas da obra.

Normas

Deverao ser atendidas todas as normas (NBRs) da Associacao Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT), bem como as Normas do DNIT e DER/PR, que tenham os servigos relacionados
com objeto do contrato.

Materiais

Todo material a ser empregado na obra sera de primeira qualidade e suas especificacoes
deverdo ser respeitadas. Quaisquer modificagées deverao ser autorizadas pela fiscalizacao.

Caso julgue necessario, a Fiscalizagdo e Supervisao poderdo solicitar a apresentacao de
certificados de ensaios relativos a materiais a serem utilizados e o fornecimento de amostras dos
mesmos.

Os materiais adquiridos deverdo ser estocados de forma a assegurar a conservacao de
suas caracteristicas e qualidades para emprego nas obras, bem como a facilitar sua inspecao.
Quando se fizer necessario, os materiais serao estocados sobre plataformas de superficies limpas e
adequadas para tal fim, ou ainda em depositos resguardados das intempéries.

De um modo geral, serdo validas todas as instrugoes, especificagoes e normas oficiais no
que se refere a recepgao, transporte, manipulagao, emprego e estocagem dos materiais a serem
utilizados nas diferentes etapas da obra.

Todos os materiais, salvo disposto em contrario nas Especificacoes Técnicas, serao
fornecidos pela CONTRATADA.

Mao de Obra

A CONTRATADA mantera na obra engenheiros, mestres, operarios e funciondrios
administrativos em numero e especializagao compativeis com a natureza dos servicos, bem como
materiais em quantidade suficiente para a execugao dos trabalhos.

Todo pessoal da CONTRATADA devera possuir habilitagdo e experiéncia para executar,
adequadamente, os servigos que lhes forem atribuidos.

Qualquer empregado da CONTRATADA ou de qualquer subcontratada que, na opinido da
Fiscalizagao, nao executar o seu trabalho de maneira correta e adequada ou seja desrespeitoso,
temperamental, desordenado ou indesejavel por outros motivos, devera, mediante solicitagao por
escrito da Fiscalizagao, ser afastado imediatamente pela CONTRATADA.

Assisténcia Técnica e Administrativa
Para perfeita execugao e completo acabamento das obras e servigos, o Contratado se obriga, sob

as responsabilidades legais vigentes, a prestar toda assisténcia técnica e administrativa necessaria
ao andamento conveniente dos trabalhos.
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Despesas Indiretas e Encargos Sociais

Ficara a cargo da contratada, para execugao dos servigos toda a despesa referente a mao-
de-obra, material, transporte, leis sociais, licengas, multas e taxas de quaisquer natureza que
incidam sobre a obra.

A obra devera ser registrada obrigatoriamente no CREA-PR em até cinco (05) dias uteis a
partir da expedicao da ordem de servigo pela Prefeitura Municipal, devendo ser apresentadas a
Prefeitura copias das ART, devidamente protocolada no CREA-PR e Comprovante de Pagamento
das mesmas.

Condicoes de Trabalho e Seguranga da Obra

Cabera ao construtor o cumprimento das disposigdes no tocante ao emprego de equipamentos de
‘seguranca’ dos operarios e sistemas de protecdo das maquinas instaladas no canteiro de obras
Deverao ser utilizados capacetes, cintos de seguranca luvas, mascaras, etc., quando necessarios,
como elementos de protecéo dos operarios. As maquinas deverao conter dispositivos de protecao
tais como: chaves apropriadas, disjuntores, fusiveis, etc.

Devera ainda, ser atentado para tudo o que reza as normas de regulamentagao “NR-18" da
Legislagao, em vigor, condi¢oes e Meio Ambiente do Trabalho na Industria da Construgao Civil.

Em caso de acidentes no canteiro de trabalho, a CONTRATADA devera:

a) Prestar todo e qualquer socorro imediato as vitimas:

b) Paralisar imediatamente as obras nas suas circunvizinhancas, a fim de evitar a
possibilidade de mudangas das circunsténcias relacionadas com o acidente; e

c) Solicitar imediatamente o comparecimento da FISCALIZAGAQ no lugar da ocorréncia,
relatando o fato.

A CONTRATADA é a (nica responsavel pela seguranca, guarda e conservagao de todos os
materiais, equipamentos, ferramentas e utensilios e, ainda, pela protegao destes e das instalagoes
da obra.

A CONTRATADA devera manter livre os acessos aos equipamentos contra incéndios e os
registros de agua situados no canteiro, a fim de poder combater eficientemente o fogo na
eventualidade de incéndio, ficando expressamente proibida a queima de qualquer espécie de
madeira ou de outro material inflamavel no local da obra.

No canteiro de trabalho, a CONTRATADA devera manter diariamente, durante as 24 horas,
um sistema eficiente de vigilancia efetuado por nimero apropriado de homens idoneos,
devidamente habilitados e uniformizados, munidos de apitos.

Palmeira, 18 de setembro de 2013.

Engenheiro Civil
CREA PR-23.787/D
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MEMORIAL DESCRITIVO

1. SERVICOS PRELIMINARES

1.1. Placas da Obra

Sera colocada uma placa alusiva & obra com dimensoes em conformidade com os padroes
exigidos pelo programa, a placa devera ser em chapa de zinco fixada em linhas de madeira. As
informacoes contidas na placa deverao estar de acordo com programa.

1.2. Locacao com Auxilio Topografico

A via devera ser locada com auxilio de topégrafo para assim evitar falhas na execugao e nao
ocorra diminuigao nas secao das vias previstas em projeto.

2. MOVIMENTO DE TERRA

2.1. Preparo do Subleito

A regularizagao do terreno é o servico executado destinado a conformar 0 leito estradal,
transversalmente e longitudinaimente, de modo a torna-lo compativel com as exigéncias
geométricas do Projeto.

O subleito devera ser escarificado, patrolado e compactado. Esse servigo consta
essencialmente de cortes e/ou aterros até 0,20m de modo a garantir uma densificagao adequada do
subleito para recebimento do colchao de argila. O greide projetado foi langado adotando uma rampa
maxima de 12% e minima de 0,5%, porém em alguns pontos, onde a via existente nao permitiu nem
cortar nem aterrar, a declividade ficara menor que a minima de 0,50%. Conforme o Manual de
Projeto Geométrico de Rodovias Rurais do DNIT, permite-se declividades menores do que 0,50%
em pequenos trechos. Para nao ocorrerem problemas de drenagem nestes trechos deverao ser
colocadas saidas d'agua bem como em trechos onde ocorra um possivel acimulo de agua.

3. CORDAO EM PEDRA

3.1. Cordao

Deverao ser executado cordoes em pedra, pela facilidade de obtengao, com dimensoes basicas
de 0,45 x 0,35 x 0,15 m (comprimento x altura x largura). Serdo escavadas valas longitudinais para
fixacao dos corddes devendo ser posicionados de forma nivelada e alinhada € com vao interno de
5,70m. As guias serao escoradas com aterros laterais. O rejuntamento devera ser executado com
argamassa de cimento e areia, trago 1:3.

As saidas d'agua deverao ser executadas com a utilizacao deste meio fio sendo composto por 2
meios fio para direcionar a agua e outro enterrado para suportar a vazao diminuindo sua velocidade.

Os topos deverao coincidir com a altura final da superficie do revestimento poliédrico.

Devera ser feito contencéo lateral para apoio atras do cordao evitando o deslocamento dos
poliedros com solo do préprio local coincidindo com o topo e com largura de um metro em toda a
sua extensao, devendo ser compactado manual ou mecanicamente.

4. Pavimentacao em Pedra Poliédrica

4.1. Colchao de Argila

Apos a contencao lateral devera ser executado colchdo exclusivamente com material coesivo
tipo argila sendo indicada as minas para extracéo pelo Municipio.

A argila devera ser transportada em caminhdes basculantes, enleirada na pista e manualmente

espalhada regularmente na area contida pelas guias, devendo a camada de argila ficar com
espessura minima de 15 cm e maxima de 20 cm.
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4.2. Pavimentagao

Sobre colchao de argila sera executada a pavimentagao com cubos de pedras nas dimensoes
variaveis. A rocha devera ter textura homogénea, sem fendilhamento, sem alteragoes, possuir boas
condicoes de dureza e de tenacidade e apresentar um Desgaste Los Angeles (DNER-ME 35)
inferior a 40%. As rochas graniticas, diabasios e as basalticas sao as mais apropriadas.

As Pedras Toscas serao amarroadas de forma a apresentar uma face plana, que sera a face
superior, e ter dimensdes entre 8 e 10cm no topo e alturas variando entre 13 e 17 cm.

A largura da pista sera de 5,70 m (cinco metros e setenta centimetros) devendo ser observado
o caimento transversal de 3% do pavimento para o adequado escoamento de aguas pluviais.

Os blocos de Pedras Toscas serdo transportados por caminhdes basculantes ou de
carroceria. Sua distribuicao sera feita ao longo do intervalo a ser pavimentado, de preferéncia ao
lado pista. Caso tenha-se que distribui-los dentro da pista, faz-se em fileiras longitudinais (paralelas
ao eixo), interrompidas a cada 2,50m para permitir a implantagao das linhas de referéncia para o
assentamento dos blocos de pedra.

Os blocos de Pedra Tosca serao assentes sobre o colchdo em linhas perpendiculares ao
eixo da pista, obedecendo as cotas e abaulamentos do Projeto. Em tangente, o abaulamento sera
feito por duas rampas, opostas a partir do eixo, com declividade de 3%, salvo outra indicagao do
Projeto. Nas curvas, a declividade transversal sera a indicada pela superelevacgao projetada sendo o
minimo de 4%.

As juntas de cada fiada de pedra deverao ser alternadas com relagao as das duas fiadas
vizinhas de tal modo que cada junta fique em frente ao bloco de pedra, no seu tergo médio.

A colocagao dos blocos de pedras devera ser feito da seguinte maneira:

As Pedras Mestras serdao as primeiras pedras assentes espacadamente, de conformidade
com o greide e abaulamento transversal do projeto destinadas a servir de referéncia para o
assentamento das demais pedras.

Inicialmente assentam-se trés linhas de Pedras Mestras, paralelas ao eixo da rodovia. nos
seguintes locais: eixo da pista, bordo esquerdo e bordo direito. A distancia entre dois alinhamentos
de pedras mestras nao deve ser superior a 2,50m. A cota de cada pedra mestra, antes da
compressao, devera ficar 1 cm acima da cota de Projeto. No assentamento das demais pedras,
sempre em fileiras perpendiculares ao eixo, deve-se proceder da seguinte maneira: o operario
escolhe a face de rolamento e, com o martelo, fixa a pedra no colchéo de argila, com essa face para
cima. Ap6s o assentamento da primeira pedra, assenta-se igualmente a segunda, escolhendo-se
convenientemente a face de rolamento e a face que vai encostar-se a pedra ja assentada. As
pedras devem se tocar ligeiramente, formando-se as juntas pelas irregularidades das duas faces,
sendo que as juntas deverao ser em torno de 1cm nao podendo essas juntas serem alinhadas nem
exceder a 1,5cm.

As demais pedras serao assentes com os mesmos cuidados.

Como as pedras sao irregulares, a boa qualidade do assentamento depende muito da
habilidade do calceteiro. Mesmo com os cuidados necessarios, sempre aparecerao juntas mais
alargadas, devendo nestes casos ser preenchidas (acunhadas) com pedras menores.

Igualmente as pedras mestras, as demais pedras antes da compressao ficardo 1cm acima das
cotas de projeto. Apos assentamento o pavimento sera compactado mecanicamente.

4.3. Rejunte

Apbs assentamento das pedras, com auxilio de vassouras e rodos, devera ser espalhada uma
camada de aproximadamente 5cm de solo argiloso para penetragao do material nos vaos das
pedras.

4.4. Compactacao Mecanica

A compactagao do pavimento devera ser da seguinte forma: durante a execucdo de um
pequeno trecho em pedra tosca, € processada uma compressao preliminar com soquete manual
(maco) para possibilitar o Trafego de canteiro. Apos a Execugédo do calcamento sera executada a
compactagao com Rolo Compactador do tipo “Tandem”, comegando pelo ponto de menor cota para
o de maior cota na segao transversal. O numero de passadas devera ser de 3 vezes no minimo.
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5. SERVICOS DIVERSOS

5.1. Plantio de Grama / Erva Cidreira
De modo a evitar erosdes sera realizado o enleivamento com grama nas duas laterais em
toda a extensao da pavimentacao com largura de 1,00 metro de cada lado.

5.2. Plantio de Grama / Erva Cidreira
- Motoniveladora (patrola)
- Caminhao cagamba basculante
- Rolo vibratario de cilindro liso com peso minimo de 7 toneladas.
- Ferramentas manuais diversas

5.3. Limpeza de Piso em Area urbanizada
Todas as areas a serem pavimentadas deverdo ser limpas antes da liberagao do trafego.

Deverao ser removidos qualquer material proveniente da obra, como pedra e material de aterro
dando destina a bota fora determinado pelo Municipio.

Palmeira, 18 de setembro de 2013.

Engenheiro
CREA PR-23.787/D
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SEGCAO TRANSVERSAL
ESCALA 1: 50
CALCULO DE AREAS E VOLUMES DOS 6 KM
PAVIMENTACAO COM PEDRAS IRREGULARES
Espessura| Largura |Comprim. Area Volume
ftom | Comada s (em) | (m) (m | (m) (m?)
Rejuntamento
01 Ju"m“m Argila 05 5,70 6.000,00 (34.200,00| 1.710,00
02 ".‘,’:,',',‘:::;‘i“ Pedra tosca |15 (média)| 5,70 | 6.000,00 |34.200,00 ;:i‘::{;:?)
03 |Colchao de argila Argila 20 6,00 6.000,00 |36.000,00| 7.200,00
Regularizacao
04 subialtn Subleito - 8,00 6.000,00 |48.000,00 .
Contencgao cordao pedra
05 pavimento 0,45x0,15%0,35m) B = 12.000,00 o =
Contengao
06 hatarit ol wisivam. Solo - 1,00 x 2 | 6.000,00 (12.000,00 -
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