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MEMORIAL DESCRITIVO DOS SERVIGOS
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O pavimento consiste de um revestimento de pedras irregulares, assentadas
por processo manual e compactadas sobre um coichdo de argila apoiado em sub-
base escarificada, regularizada e compactada, rejuntadas com argila & delimitadas
por corddo de pedra e contengdo lateral com solo, conforme projeto.

Serfio feitos, por conta do executor, 0s ensaios de laboratério necessdrios
para identificar as caracteristicas dos materials empregados.

Todo e qualquer servigo a ser executado devera estar em consondncia com o

projeto e seguir as especificacbes de servigos do DER/PR e DNIT, e demais normas
t&cnicas aplicaveis; bam como, am obediéncias as normas ambientais aplicavels.

3. Regularizagdo da Sub-base

Regularizacdo & a operagho destinada a conformar o leito, quando
necessario, ransversal e longitudinaimente, compreendendo cortes e aterros. Serd
axecutada de acordo com os perfis transversais indicados no projeto.

A regularizacao sard executada prévia e isoladamente da construgdo de outra
camada do pavimento. Os materials empregados na regularizagao do subleito seréo
os do préprio subleito, conforme projeto.

S8o Indicados os seguintes tipos de equipamentos para execucdo da
regularizacéo:
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a) Motoniveladora pesada, com escarificador;

b) Carro-tanque distribuidor de agua,

c) Rolos compactadores tipos pé-de-cameiro, liso-vibratério € pneumatico,
d) Grade de discos;

e) Pulvi-misturador.

Os equipamentos de compactacdo e mistura serdo escolhidos de acordo com
o tipo de material empregado.

Toda a vegetagdo e material orgénico, porventura existentes no leito da
rodovia, serdo removidos.

Quanto a conformagdo do subleito, dentro dos perfis transversais e
alinhamentos previstos no projeto, este devera ser feito, preferencialmente. pelo
aporte de malerial ou pela escarificagdo do subleito existents, evitando-se cortes.

Onde o subleito apresentar condigdes desfavoraveis a compactagdo como
baixo suporte, material saturado, etc., este deverd ser removido e substituido por
material selecionado de modo a se obter bom suporte.

Na preparagao do subleile (nivelamento) a conformacdo do mesmo devera
seguir o perfil final de o abaulamento a partir do eixo da rua especificado em projeto,
otimizando assim o material de assentamento.

A compactagao quando o malerial for granular podera ser feita com rolo liso
estatico ou vibratério. Quando o material for argila a compactacao devera ser feila
com rolo de pé de carneiro, pata curta, em camadas adequadas

Apds a execucdo de cortes e adicdc de malenal necessario para atingir o
greide de projeto, procederse-a a uma escarificacao geral na profundidade
adequada, seguida de pulverizacdo, umedecimento ou secagem, compactagido e
acabamenlo.

Os ensaios para garantir o controle tecnolégico, conforme as normas técnicas
aplicaveis, ficardo por conta da empresa execulor.

4, Cordbes de pedra e contengdo lateral

Apés o leito devidamente nivelado e alinhado conforme secgdo de projeto, as
valas para colocagdo dos cordbes serdo abertas manualmente, localizadas nas
bordas das plataformas, em compatibilidade com as dimenstes previstas,
obedecendo aos alinhamentos longitudinais e transversais e cotas (dimensdes)
estabelecidas no projeto.
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Para assentamento e/ou execuglo dos corddes, o fundo das valas devera ser
nivelado e compactado. Para comgir o recalque produzido pelo apiloamento sera
colocada no fundo da vala uma camada do proprio material escavado, que sera por
sua vez apiloado e assim por diante, até chegar ao nivel desejado

Os cordbes serdo rejuntados com argamassa de cimento e arela, inclusive
para corrigir possiveis defeitos ou quebras. A aresta superior deve ser chanfreada.

Apos os concluido os cordbes, os mesmos deverao receber preenchimento
lateral com terra apiloada manualmente para garanlir a sua posigdo e alinhamento,
nos servigos posteriores de revestimento do leito & compactacgéo.

5. Assentamento das pedras irregulares

As pedras para confecgao do pavimento deverdo salisfazer as caracteristicas
fisicas e mecanicas especificadas pela ABNT. As pedras poliédricas terdo uma face
para rolamento aproximadamente plana e dimensées conforme projeto.

Concluida as etapas anteriores, sera espalhada sobre o leito j& compactado
uma camada de argila, conforme projeto, que servira de colchao para assentamento
das pedras. Esta camada sera espalhada na espessura coincidente com a superficie
do projeto e tera também a finalidade de corrigir pequencs defeitos de subleito.

Sobre o colchdo de arglla o artifice-calceteiro fard o piqueteamento dos panos,
com espagamento de 01(um) metro no sentido transversal e de trés a cinco metros,
no sentido longitudinal, de modo a conformar o perfil projetado. Nessa marcacao,
usando linhas de nylon, segue-se o assentamento das pedras mestras e das demals
pedras que é feito por cravagéo, com as faces de mlamento planas, cuidadosamente
escolhidas.

No assentamento das pedras, feita com martelo, as mesmas deverdo ficar
bem entrelagadas ¢ unidas, niveladas superficialmente, de modo que ndo coincidam
as juntas vizinhas e se garante um perfeilo enfrelagamento (travamento) entre as
mesmas, Nao serao admitidas pedras sollas e sem contalo direlo com as adjacentes,
nem travamento feito com lascas que terdo apenas a fungéo de preencher os vazios
maiores entre as pedras j& travadas deixando-se, sempre, bem vislveis e limpas, as
faces de rolamento.

6. Rejuntamento

Concluldo o assentamento faz-se a limpsza da superficie e, apds, o
rejuntamento.
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O rejuntamento das pedras sera efetuado logo que seja efetuado o seu
assentamento. O rejuntamento deverd acompanhar de perfo o assentamento
principalmente, em dias chuvosos ou sujeitos a outras causas que possam danificar
0 calgamento ja assentado. porém. ainda néo fixado e protegido pelo rejuntamento.

O rejuntamento serd feito com material arglloso, conforme projeto. forgando-
se a peneiracdo desse matenal nas juntas dos poliedros, por meio de rodos e
vassouras adequados, removendo-se 0 excesso.

7. Compactagao

Logo apos a conclus@o dos servicos de rejuntamento das pedras, quando ©
solo apresentar umidade 6étima para tal, o calgamento sera devidamente
compactado com o rolo compactador liso & vibratono, com peso minimo 10
toneladas.

Nao podera haver circulagdo de veiculos antes da compactagéio final, sendo
imprescindivel a existéncia de desvios.

A rolagem deverd progredir dos bordos para o cenlio, paralelamente ao eixo
da pista sentido longitudinal, de modo uniforme, cada passada atingindo a metade
da outra faixa de rolamento, até complela fixagdo do calgamento, isto & até quando
ndo de observar mais nenhuma movimentacdo da base pala passagem do rolo.

Qualquer iregularidade ou depressio que venha a surgir durante a
compactagio, deverad ser prontamente comngida, removendo & recolocando as
pedras com maior ou manor adigdo do material do colch@o de assentamento, em
quantidade suficiente & completa comegao do defeito verificado. Na ocorréncia
individualizada de pedras soltas, essas deverdo ser substituidas por pegas maiores,
cravadas com auxilio de soquete manual,

A compactacao das partes Inacessiveis aos rolos compactadores devera ser
efetuada por meios de soquetes manuals adequados.

Para conclusdo da compactacAo serd espalhada sobre a superficie de
rolamento nova camada do materal de rejuntamento, para rolagem final. © material
que ficar por excesso ser retirado pela agéo do trafego e das chuvas.

O calgamento néio devera ser executado quando o materal do colchlio estiver
excessivamente molhado (saturado).

QO revestimento pronto devera ter a forma definida pelos alinhamentos, perfis,
dimensdes e sessdo transversal tipica, estabelecidas pelo projeto,
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MEMORIAL DE CALCULO DOS CUSTOS DE TRANSPORTE

1. CALCULO DA DISTANCIA MEDIA DE TRANSPORTE DAS PEDRAS:
(dados extraido do projeto ~ RRT: 1358346 ~ elou formecrdos pelo projetista ~ Arquiteto Urbanista Joiio Paulo Ribewro Santuna -
CAL — AG4254-1)

SETOR | REFERENCIA | N° | ZONA | LATITUDE (UTM) | LONGITUDE (UTM) | DISTANCIA |
SETOR A |_Estaca inicial |~ 01 | 223 7157722 88m § 5697813 00w E 0,008
Estaca final 151 22) 7i5834661m S S66902.54m E 2 600.00m
SETOR B | EStmce 155 | 231 | 7157800 7ImS 65453 1 Im E 0,00m
Estaca final | 202 | 22 7157039 80m § 569527 36m E 130.00m
SETOR ¢ | Estaca inicial | 303 |33 T1S9889 Kim S S71179.04m E 0,00m
Estaca final 2949 221 T159483.09m S 72019 Ndm E 970.00m
SETOR D |_EStce inicial | 300 | 22J TIS8649 61m S S67046 44m E 0.00m
Estaca final | 457 | 22 7160145 53m § 56664 24m E 1 600,00m
JAZIOA. [CHEtE-de 2 | 7ieeessonmss 563400 $4m E :

a) DISTANCIA MEDIA DE TRANSPORTE EM RODOVIA PAVIMENTADA (21):

l'g =033 km "N a ﬂ‘i.Dsoul.w‘On‘:&llllb.
DarligeDgedy
gotha it i 033 x 2.600,00 + 0.61 x H30.00 = 4,50 ¥ 970,00 4 0,00  1.600.00
o = 600,00 + 830,00 + 970,00 + 1.600,00
I'u - 0.00 ki

l‘. = 0,9Skm

b) DISTANCIA MEDIA DE TRANSPORTE EM RODOVIA NAO PAVIMENTADA (12):

1igrdgesigngenionitrsndipnil
DasBgsliyrip
1260 x 26000 + 1430 x 830,0 + 11,80 x 9700 + 1050 x 1.600,0
2,600,00 + A30,00 + 970,00 + 1.600,00

12’. = 1215 km

X2, = 1130 + (1/2 X D) * 12,60 km
X2y = 1130 = Oy = (1/2 % Dy) = 14,30 kany
X2 =100+ (1/2 % Dg) = 11,80 km
X2y = 11.30 < (1/2 X Dy) = 10,50 km

e

lz. -

2. CALCULO DA DISTANCIA MEDIA DE TRANSPORTE DA ARGILA:
Uma vez que nllo foi fomecida peio projetista a localizagdo da jazida de segils a ser utilizada, ¢ que no hi no Municipio jazida de
wrgils com o devido licenciamento smbuntal pars fine do levantamento de custos de transperte, foi consabermds » cbtengho do
mulerial dentro dos préprios trechoa de intervenchin, pravenisnie ds mavimentagho de terra dentro de cada trecho

%) DISTANCIA MEDIA DE TRANSPORTE EM RODOVIA PAVIMENTADA (x1):
Como ocorre spenas transporte dentro do trecho da obra (em rodovia ndo pavimentada), enthio xim = 0,00 km,

¢} DISTANCIA MEDIA DE TRANSPORTE EM RODOVIA NAO PAVIMENTADA (x21
Como oconre sponas transpone dentro do trecho da ohra, entlo;

’0. bD.#D:OD._’

2.60000 + 830,00 4 270,00 + 160000
324 g — 2y = -

4

22, = L500,00m - 22, = 1 50km

& olfo?




DMT em rodowia pavimentada — x1 = 0,00 km
DMT om rodovia nde pavimentada — x2 = | S0km

Custo Unitidrio Jde Transporte (H) = Custo (R$/t) x Comsumo(t/m")
Custo Unitario de Transporte (H) = (0,361 = D 44x2 + 0,92) x 0,2250
Casto Unitdrio de Transporte (H) = (0,36 x 0,00 + 0,44 x 1,50 + 0.92) x 02250
Custo Unithnio de Transporte (H) = 1.58 x 0,2250
Custo Unitdrio de Transporte (H) = RS0.36/m"
Bonificagio 30,00% = R$0,36 x 0,30 = R$0,11
Custo Unltdrio de Transporte com Bonificacdo 30,008 = RS0.36 + R$0.11 = RS0.47/m*
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!' DERPR - Depanamento de Estradas de Rodagem 0o Parana 13092013 - 132541

- Dwretoria Técrica - Coordenadona d= Custo e Orgaments

Jm—

Data Sase 020572013

Servigo. 52145 Extragd0, carga, Mansg. preparc & asssniamento do poledro

OMT em rodovia pavimentada + x1 = (095 km
DMT em rodowta ndo pavimentadn — x2 = 12,15 km

Custo Unitdrio de Transporte (H) = Custo (R$/1) x Consumo(t/m*)
Custo Unitdrio de Transporte (H) = (0, 36x1 + 0,44x2 + 0.92) X 0.3000
Custo Unitirio de Transporte (M) = (036 x 095 + 044 x 12,15 4 0.92) x 0.3000
Custo Unitirio de Transporte (W) = 6,608 x 0,3000
Custo Unitdrio de Transporte (H) = R$1.98/m”
Bonificagio 30,00% = R$1,98 » 0,30 = R$0,59
Casto Unitdnio de Transporte com Bonificagdo 30,00% = RS198 + {3059 = RSL57/m?

5CO « Sisterma de Custos & Orgamentos

DER-PR
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Diretonia Técnioa - Coordenadoria de Custo e Orgamento

DER-PR - Departamentc de Estradas de Rodagem do Parana 130972013 - 132540
e Relatirio de Composigle de Servige Pagina: 20 de 140

Data Basa: D2/0872013 Valores expressos em Reais (R$)

Servigo. 53285 Enchimento ¢/ argiia o pav. poliédnics

1Al Equipamento =% ledaige  TeT] ame] wveer] vtwmp| wii
(Al Total

‘, Cusio Dirwlcs Tolsl (B) + (F) » (G}« (=]
- A

E— Prego Unitario Total 078

DMT em redovia pavimentads -+ x1 = 0,00 km
DMT em rodovia nio pavimentada — x2 = 1,50km

Custo Unitério de Transparte (H) = Custo (R$/t) % Consumo(t/m®)
Custo Unitério de Transporte (H) = (0,36x1 + 04422 4 0,92) x 0,0450
Custo Unitdrio de Transporte (H) = (0,36 x 0,00 + 0,44 x 1,50 + 0.92) x 0.0450
Custo Unitirio de Transporte (H) = 1,58 x 0,0450
Custo Unitdrio de Transporte (H) = R$0,07/m?®
Banlficagdo 30,009 = R$0,07 x 0,30 = R$0,02
Custo Unitirio de Transporte com Bonificagio 30,008 = R$0,07 + R$0,02 = R$0,09/m*

SC0 - Sistema de Cuslus e Omumentos ' DERFR
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DER-PR - Departamento de Estracas de Rodagem do Parand
. Diretoria Técnica - Coordenadoria de Custo & Orgamentc

131062013 - 1325441
E=msy Relatono de Compasiglo do Servica - Pagina: 35 de 149
Data Base: 02082013 Valores expressos em Reais (R3}
Servigo. 53020 Extragdo. carga. ransp. assent, corddo lat. pedra pi pav. poliedtico Unidade m

Custo Dreto Totai (E|« (F)+ G+ 4

30.00% :
Mm;g'uﬂii‘rwl _%

DMT em rodovia pavimentada — x1 = 0,95 km

DMT em rodovia nio pavimentada -+ x2 = 12,15 km

Custa Unitério de Transporte (H) = Custo (R$/t) x Consumo(t/m”")
Custo Unitirto de Transporte (H) = (0,36x1 < 0,44x2 + 0,82) x 0,0770
Custo Unitdrio de Transporte (H) = (0,36 x 0,95 + 0,44 x 12,154 092) x 0,0770
Custo Unitaro de Transporte (H) = 6,608 x 0,0770
Custo Unitdrio de Transporte (H) = R$0,51/m’
Bonlficagdo 30,009 = R$0,48 x 0,30 = R$0,15
Custo Unitdrio de Transporte com Bonificagdo 30,00% = R$0,51 + R30,15 = R$0.66/m*

SCO - Sistema de Custow @ Orgamentos

DER-PR

e O,

75/5)



< \ .._
_, ﬁ! mw DER-PR - Dupartamento de Estradas de Rodegem do Parwna 0600013 - 102550 | Sees

Dirmtoris Téonica - Coordenadana de Custo o Orgamenio

DB R Praco Referancial de Servcos (com Bonificagho de 30 00 %) Pagiw: 3 da 21 %
o
Dats Base: 020092013 Valores expressos om Reais (R$)

T e——— __ Custo Material %
ase 3 Y I%
57 | Bindor exciusive lormocimento do CAP (scima 00 100001 |t 34,98 1523 T4S7
| Binder exclusive fomecimento do CAP (ate 100004 |t e} w_a.m 14,57 9.0 [Acsoscer
/52100 gradunds 100% Pi m_ 5, ol )| &s0| 358 Acrescar
.M_FHEDPE o == =l = 65| om 4.5 65,41 Acrescer
.ﬂ.@lhﬁ-EE . m3 303, o opol 2872l 3477 Acroscer
57018 | CB.U.Q - na Usina excl fomac. 8o CAP (acime de 10.0001) t 2073 1 13,00 67,86 | Acrescer |
57010 [ CBUG - e yeina sxcl fomee. 0o CAP (a6 100001 t 25701 02005 13,00 _ T840 Acresoor
5703¢ Eﬁhﬂw’ . 37,14 L2423 13,04 90.79 | Acrescer__
7 . 225 1306] 00,38 Acmscer
1 “w%wf 0,00 I\Wm E875[Acresom
1 Er —— m.m..E
325] 900 | 8430 Acrescer |
040 17 0 0.74
m2 040 0, 0,00 0,
m2 020 000 0.78 | Acrascer
m_ 0S54, = 0% ) 0.70
m2 _EPWI 000 00, 141
m2 Emf = 000 |B._rmmr Rﬂuﬂ__u_m -
m2 0291 0200 __0p0 0,37
m2 0,94 0,00 0,00 122 ‘
m3__ | 1452 059 4.7 2499 .
__m 184 000 000 239 Il
mz | 814 o0 0m 7,98
m2 XL 0,00 0,10 1,61
m3 2447, V00, . 000| 3311 Acrescer
_ 0,58 20 000 058
__0.00 0,10 __0.78 | Acrescer
m3 2,75 0,00 0,00 3,57 | Acrescer
m2_ 1,82 0200] 0,00 238!
m3 253 1,10 0,00 471
m3 === 1,10 54
m3 :“..m” ' wmm
m g 012 8,03 | Acrescer |




\
| 2O cm?vz Dapartamento de Estradas ce Rodagem do Parana OBA0R/2013 - 102559
7 n..iﬂs Técnics - Coordenadoria de Custo € Orgamento

g%?%.&:uﬁ.gigs‘: Pagna: 4 de 21

Dats Base: 02002013 Valoras expressos om Raais (RS)
Grupa de Senvigo: 2 - PAVIMENTAGAC

_Cédigo | Ser : . ] I Unitario | Transpors
52145 | Extracéo, carga, Yansp. preparc e assentamento do poledro m2 527 0,42 791 17,68 | Acrescer
50500 | Fresagem continua a frio = m3 65,48 32,75 0,00 127 68 | Acrescer
50510 | Fresagem doscontinua a [rio T m3 91,74 2375 0,00 150,13 | Acrescer
56010 | Imprimacdo impermeab. exciusive fomae. da emulsfo m2 020 0,00 0,00 028 | Acrescer |
56040 | Imprimacac impermeab. exclusve famec do CM m2 020 0,00 0.00 0,26 | Acrescor
51010 Limpeza de jazida 1a cal m3 386 0,00 0.00 5,0
51020  Limpeza de jazida 2a. cat. ma 543, 0,00 | 0.90 705 )
58400 Macadame batuminosa exdusive lomecimento da smulso mi 14,60 0,00 3225 60,00 | Acrescer
56430 Macadame betumnoso exciusive fomecinento do CAP m3 | 18,32 0,00 273 68,36 | Acrescer
53200  Macadame hideduico m3 12,28 0,00 33,06 58,94 | Acroscer
53135 | Macadame seco britaco preenchido wbics cormida m3 9,62 0.00 29.36 51,06 | Acrescer
53130 | Macadame seco britado preenchido c/hbiits graduada m3 292 0,00 30,56 52,65 | Acrescer
53150 | Macadame seco britado preenchido c/pd de pedra m3 992 0,00 29.36 51,06 | Acrescer
53500 . m2__ 20,80 34,00 _0.00 71,24 |Acrescer
53000 m3 12,93 0,00 107 30,83
53006 m3 1213 0,00 9.96 2871
m2 0,14 0,00 0.00 0,18 | Acrescer
m3 681 0,00 0.00 8,85 | Acrescer
m3 244 0,00 30,85 43,25 | Acreacer
m3 5,08 0,00 2871 4392 | Acrescer
m3 508 0.00 286,98 41,67 | Acrescer
m3 5 E— Xl 23,72 43,04 ' Acrescer
ma 087 0,00 3351 70,69 | Acrescer
53465 _.m3 _933] 0,00 272 43,04 | Acroscer
m3 20,73 0,00 3304 63,97 | Acrescer
57 L 34,99 14,39 14,94 __ 83,61 | Acrescer
[ 43,20 16,23 14,94 95,38 | Acrescer
5 m3 0,00 0.00 20,76 258,98
(51110 | m2 1,80 0,00 0,00 2,34
611 m2 1,99 0,00 0,00 2,58
51100 _m2 XL 0,00 0,00 283
£1130 m2 0,11 0.00 0,00 0,14
57051 A : 10.090 1 1 33921 2005 13.04 86,07 | Acrescer |
§7050 | Reperf.o/C B.U.Q (massa finajexc.formec. CAP (até 10,000 {) t 40,50 21,12 13,04 97,83 | Acrester
55000 | Solo - brita (40/60) mistura na usina 100% P1 m3 10,56 0,00 2300 43,62 | Acrescer

. .moo.m.n!:oa.oi.n-oogl:s-
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PLANILHA DE CUSTOS E SERVICOS

{ SECRETARIA DE ESTADO DA AGRICULTURA E DO ABASTECIMENTO (SEAS)
: ESTHADAS DA INTEGRACAD (DECRETD ESTADUAL N* 85182012
PROJETO: PAVIMENTACAO POLIEDFICA DF ESTRADAS RURAIS COM PEDRAS IRREGULARES
RESPONSAVEL TECNICO PELO PROJETO; ARQUITETO £ URSANISTA JOAO PAULO RIBEIRD SANTANA (CAL - AS4264-1! RRT 1256340
CO REFERENCIAL DE SERVICOS: DER-PR, DATA BASE 02/0G72013, BONIEICACAO (B 30.00 %

TA DE ELABORACAD DO ORCAMENTD: 17082013

PONSAVEL TECMICO PELA ELABORACAO DO ORCAMENTO: ENGENMEIRO CIVIL ANSELMO MROGINSK) DE SOUZA (CREA PR-GOE2D)
Prege
Codigo UNIDADE nbtarnia
Jranes DERPN ESPECIFICACAO oF QUANTIDADE |  DBRPR | Trsosports CUSTD TDTAL BEAD MUNIC IPWO
MEDIDA Dads Base
oWt
! g_gggi "ne 4500000 |R$ 235 RS MIBIWE RS A0 | RS <2200
2 | 53260 |Cokhdo de argia p/ pav. poliédrico m2 380000 |AS 178[RS 047 | RS TRI0000[ RS 6194400] RS 256,00 | .
52 Extraclio, cargs. tranep preoars o assentamernts do poliedr m2 MBOOO) |RS 1TGE|RS 257 | RS TOMT0000) RS B1526400 | R 82438500 §
S3265 |Enchimento o argila o pav. paliedricn m2 MB00 |AS OTEIRS Qpe| Rl MITEOFRS 74| RS A
SI270 |Comaactaco 36 pavimento polédrico "o ME000 | RS 0N iy BT
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